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SIMULATION UND TEST VON
HOCHLEISTUNGSBATTERIESYSTEMEN

Effiziente Hochleistungsenergiespeicher wie Lithium-lon Batterien sind
der Schlissel fir die Entwicklung von Hybrid- und Elekiro-Fahrzeugen.
Die hohen Anforderungen hinsichtlich der Speicherkapazitét, Kosten,
Infegration in das Gesamtfahrzeug und der Sicherheit der Batterie-
systeme erfordern einen erheblichen Entwicklungs- und Prifbedarf.

Die Unternehmen Noffz Computertechnik und EUtech Scientific
Engineering haben in Kooperation eine Simulations- und Test Plattform
([EMSimTest) fir Stevergerdite und Batteriesysteme in der Elekiro-Mobilitét
entwickelt. Der modellbasierte Hil-Tester erlaubt das effiziente
Entwickeln und Testen und dient zum Aufdecken von méglichen Fehler
und Probleme, wie z.B. Softwarefehlverhalten, Auswirklungen von
Komponenten- und Fertigungsfoleranzen, der Entwicklung optfimierter
Be- und Entladungsvorgénge sowie dem Test von Sicherheitsstrategien.
Auf diese Weise kann der Produktentwicklungsprozess bzw. die
Serieniberwachung deutlich beschleunigt und optimiert werden.

EMSIMTEST PLATTFORM

Die EMSimTest Platiform basiert auf einer bewdhrten Testumgebung und
kann sowohl forschungs- und entwicklungs—begleitend als auch in der
Ferfigung eingeseizt werden. Durch den modularen Aufbau und die
modelbasierte Testumgebung kann die Platiform auf die individuellen
Anforderungen in den verschiedenen Enfwicklungsphasen angepasst
werden - von der Charakterisierung des Verhaltens einer Einzelzelle bis
hin zum End-of-line Test. Dank der flexiblen Parametrierung kénnen in
der EMSimTester Platiform effizient unterschiedliche Steuergerdte adap-
fiert und geprift werden.

FLEXIBLE MODELLBASIERTE
KONFIGURATION

Durch die Simulation von Batteriesystemen und Fahrzyklen kénnen das
Verhalten von Reglern und Steuergerdten unter realen Bedingungen
berprisft werden. Ebenso kann durch die Simulation des Lastverhaltens
Messungen an realen Hochleistungsbatterien vorgenommen werden,

oder aber das Verhalten eines Gesamtsystems schnell und effizient ber-

prift und definiert werden. So testen Sie effizient und ohne materialin-
tensive Umgebung die Einzelkomponenten.

Zur Charakterisierung des tatsdchlichen Zellverhaltens stehen modular
erweiterbare Messeinschibbe mit galvanischer Trennung zur Verfigung.
Ebenso kann Uber programmierbare Cleichstromneizteile und den
Einsatz von Batteriemodellen die Spannung der Einzelzellen oder des
Batteriepacks nachgebildet werden.

Durch das modellbasierte Testen wird ein frihzeitiges Identifizieren von
individuellen Zelleneigenschaften und Zellenfehler der Systeme wie
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Zu testende Komponente
z.B.: Zellspannungslberwachung

Ausfélle von einzelnen Zellen, Zellspannungen und lade-/Entlade-
regler maglich. Die Plaftform bietet dabei hohe Genauigkeit, hohe
Reproduzierbarkeit und maximale Prifgeschwindigkeit.

VORTEIL UND NUTZEN DER EMSIMTEST
PLATTFORM

P Optimierte Testumgebung von der Entwicklung bis zur Produktion
P Messung und Simulation des elektrischen Batterieverhaltens

P Test von Stevergerdte fiir beliebige Batteriesysteme
(Batterietechnologie, Anzahl von Zellen, Verschaltung der Zellen, efc )

P Simulation beliebiger Betriebssituationen per Knopfdruck
(vollsténdig entladener Zellenpack, teilgeladener Zellenpack, etc.)

P Uberprifung der Sicherheitsstrategien in kritischen Situationen
(schwache Zellen im Zellenverbund, umgepolte Zellen,
zerstorte Zellen, etc.)

P Erhebliche Zeit- und Kostenersparnis durch direkte und
gefahrlose Einstellung beliebiger Prifsituationen.

P Méglichst sparsame Einsetzung der elekirischen Energie
9 P 9 9
(Zellspannungsprifungen werden beispielsweise ohne Be- und
Entladen eines realen Zellenpacks durchgefihri)

P Ansteverung von Klimassimulatoren

HARDWARE UND SOFTWARE

Zum Einsatz kommen Standard-Hardwarekomponenten auf Basis von
National Instruments PXI Mess- und Stimulikarten. Unter Verwendung von
FPGA Technologie und nachgeschalteter NOFFZ Signalkonditionierung
kann der Tester an die Kundenanforderung angepasst werden. Die
schnelle Anpassung an individuelle Kundenanforderungen wird durch
den durchgehend modellbasierten Ansatz mit Matlab/Simulink bzw.
LabVIEW-Modellen der Fa. EUtech realisiert. Die Zusammenfihrung der
Hardware- und Software-Platiform in eine konfigurierbare Testumgebung
mit Anbindung an Datenbankapplikationen biete eine durchgéngige
Lésung in Entwicklung, Fertigung und Service fir aller Art von Batterie-
und Energiesysteme.
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